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O limite entre 0 hardware (parte fisica) e o software (programas), ainda hoje ndo esta bem
definido, esta constantemente se aterando.

Os estudos dos processadores (microarquitetura) atualmente € muito importante e complexo
de se entender pela sua estrutura fisica, 16gica e de como € fabricado. Os componentes Cl’s (Circuito
Integrado), os tipos de barramentos de dados, os tipos de memodrias, registradores, a Unidade Logica e
Aritmética (ULA) sdo imprescindiveis na construgéo de uma microarquitetura eficiente e ao mesmo
tempo compativel com o mercado.

A construcdo final de uma microarquitetura € um problema muito complexo quanto ao
tamanho fisico, temperatura e eficiéncia, pois envolve uma quantidade muito grande de circuitos
integrados, fios, barramentos, fonte de alimentacdo, etc. Este problema vem sendo tratado por vérias
areas voltadas a Computacdo e Engenharia. Neste sentido, o conceito de processador esta envolvido
em varios blocos até chegar a sua construcao final.

O foco principa deste estudo esta sendo principalmente o desenvolvimento de todos os
maodulos e a simulagéo de cada um deles, sendo possivel adquirir um entendimento detal hado de todos
0s processos determinantes na construcao e simulagies destes madul os com 16 bits de dados.

O desenvolvimento e a simulagdo dos mddulos de uma arquitetura de um processador de 16
bits esta sendo utilizado o software de construcdo l6gica Circuit Maker 2000, uma vez, que a
construcdo fisica dessa arquitetura se torne inviavel devido ao custo, mas também por ndo permitir a
visualizagdo de cada bl oco internamente, pois seu projeto ja vem i mplementado em Cl’s com funcbes
especificas.

O conjunto de métados, regras e postulados utilizados no desenvolvimento deste projeto, foi
principal mente adquirir um entendimento das primeiras arquiteturas existentes abrangendo assim todas
as regras de combinacfes para a construgao e simulagdo dos modul os separados de um processador de
16 hits. Todo esse conjunto de informagdes que foram col etadas sobre cada componente utilizado na
microarquitetura tais como, registradores, barramentos, multiplexadores, decodificadores, ULA,
deslocadores, rdogios, memdria principal, permitiu desenvolver médulos para cada tipo de
componente. Os componentes por si sO ndo tém sentido se ndo forem interligados por barramentos ou
fios, ou sga, os componentes precisam estar interligados entre s desde as regras sejam seguidas para
gue e es possam traba har com umainformacao.

Umas das pecas principais e fundamentais na construcéo de um processador de 16 bits sdo os
registradores, multiplexador, demultiplexador ea ULA.

A ULA por s sO possui duas entradas e uma saida de dados, mas também possui algumas
entradas e saidas de controle, executa a adicdo, subtracdo, e outras operaces smples com suas
entradas de dados, produzindo um resultado no seu registrador de saida. Este resultado pode ser
armazenado em um registrador €, de |4, para a memdria, se desgada, 0 armazenamento volta a um
registrador ou novamente a memoria, tudo isso € percorrido por um ou mais barramentos de
interconexdo com os modulos do processador e da meméria. Na figura 1 tem-se um modelo de
interconexdo entre a UL A com registradores.

Os registradores como uns dos principais eementos estdo conectados a um ou mais
barramentos de entrada da ULA e a um ou mais barramentos de saida. O registrador consiste em
dezesseis flip-flops tipo D, cada um conectado ao barramento de saida através de um buffer ndo-
inversor, cada um armazena um bit.

O registrador possui dois sinais de controle: CK (Clock, que na realidade significa “carrega
registrador”) e OE (Output Enabled, habilitagdo da saida), ambos conectados a todos os flip-flops.
Normamente ambos os sinais estdo em seu estado desativado, mas ocasi onamente ees podem ser
ativados, fazendo com que a agéo correspondente dos val ores armazenados aconteca.
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Figura 1. Esquema de interconexao entre os médul os centrais (Fonte: Tanenbaum, 1992).

Dois dos mais importantes circuitos combinatdrios os multiplexadores, sdo responsaveis por
receber uma ou mais linhas de entrada e calcular um ou mais valores de saida, sdo o multiplexador e 0
decodificador. Um multiplexador tem 2" entrada de dados (linhas individuais ou barramentos), uma
saida de dados da mesma largura que as entradas e uma entrada que controlam n bits e sd eciona uma
das entradas e a direciona para a saida. Nafigura 2 tem-se um model o de decodificador de 4 bits.
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Figura 2: Modelo de decodificador (Fonte: Tanenbaum, 1992).

O inverso do multiplexador é o demultipl exador, que direciona sua entrada Uinica para uma de
suas 2" saidas, dependendo de um valor de suas n linhas de controle. O decodificador, que possui n
linhas de entrada e 2" linhas de saida, numeradas de 0 a2" — 1. O inverso de um decodificador é um
codificador, que possui 2" de entrada e n saidas.

Os resultados ja obtidos com a construgdo dos modulos como a ULA, dedocadores,
multi plexadores, sdo resultados ainda que simbdlicos, pois os testes estdo sendo feitos separadamente,
ou sgja, cada mddulo ja construido sdo realizados diversos tipos de testes e simulages.

Portanto, como consequiéncia das simulagdes dos modul os separados de uma arquitetura de 16
bits, sera possivel ter uma visualizagdo mais detalhada do que esta acontecendo com a informacado, de
como essa informacdo esta sendo alocada nos registradores, ou sga, 0 que acontece afinal com 0s
dados de entrada.
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